TRAUMATOLOGIA (4)

LESOES CORPORAIS DE ORIGEM MECANICA (acdo mista - lesdes
produzidas por agao perfurocontudente)



LESAO PERFUROCONTUSA
(por arma de fogo)
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LESAO PERFUROCONTUSA
(por arma de fogo)

e O projetil € o mais tipico agente
perfurocontundente

e E composto de chumbo e revestido ou nao
por outros metais

e Possuem formas variaveis: cilindricas ou
ogivais

e As municoes podem ter carga simples ou
unica (revolver) ou multiplas (cartucheiras)



Balistica forense

Conceito - Balistica Forense é a disciplina queé
estuda basicamente as armas de fogo, as municoes,
os fenomenos e efeitos dos disparos destas armas,
a fim de esclarecer questoes de interesse judicial.

Armas de fogo - Sao engenhos mecanicos
destinados a lancar projéteis no espaco pela acao
da forca expansiva dos gases oriundos da
combustao da polvora.



CRITERIO DE ESTUDO DA LESAO

Sao consideradas:
1. pela distancia de disparo do alvo

2.pelas caracteristicas de seus orificios:
1.de entrada
2.de saida

3. pela sua trajetoria (ou trajetos)
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Divisoes

Balistica interna ou interior é aquela que estuda oS
mecanismos internos das armas, sua estrutura, municoes e
propelentes.

Balistica externa é a que cuida da trajetoria do projétil, sua
estabilidade,

Balistica terminal é a que trata da maneira como o projeétil
é afetado quando atinge o alvo e como o alvo é& afetado
pelo projetil.



Classificacao das armas de fogo

Armas

fixas
Quanto a semiportateis
mobilidade e longas
portateis
curtas

Quanto a alma do lisas
L raiadas

de tiro unitario

Quanto ao nao automatica

funcionamento s ] L.
de repeticao] semiautomatica

automatica



Constituicao das armas de fogo

Qualquer que seja o tipo de arma considerada
tera algumas pecas que entram invariavelmente
em sua cComposicao:

- armacao;

— cano;

— dispositivos de pontaria;

— percussor, pino ou agulha;
— gatilho;

— extrator;

- ejetor;

- deposito de municao.



Estrutura interna (“alma”)
do cano

Raiada

Lisa: superficie interna do cano é lisa (sem raiamento).




Raiada: superficie interna do cano é sulcada (raiamento).
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RESSALTO
CAVADO

AS RAIAS DO CANO SERVEM PARA DAR ESTABILIDADE DO PROJETIL



LESOES PERFUROCONTUSAS

e LesOoes que causam
- perfuracao e
— ruptura dos tecidos

e Caracteristicas do
ferimento
- bordas irregulares
- predominio da profundidade

— carater penetrante ou
transfixante




Ferimentos produzidos por projéteis de
arma de fogo

O projétil de arma de fogo € um agente mecanico
perfuro-contundente, que determina uma lesao de
natureza pérfuro-contusa.

As caracteristicas dos ferimentos de entrada
produzidos por projéteis de arma de fogo
dependem, basicamente, de trés fatores principais,
quais sejam:

-tipo de municao empregada (projétil unitario ou
projéteis multiplos);

—angulo de incidéncia; e
—distancia de tiro.



Ferimentos produzidos por projéteis multiplos
CEULD)

Nos disparos efetuados com cartuchos de municao de
projéteis multiplos (armas de alma lisa), o aspecto da lesao
depende, basicamente, da distancia em que foi realizado o
disparo e da consequente abertura do cone de dispersao.

Em tiros muito proximos ou encostados, projéteis
multiplos causam grande destruicao tecidual mmtas vezes
acompanhada de significativa perda de substancia.

Nos disparos efetuados a distancia o que observamos ¢é a
existéncia de lesdes multiplas, como se produzidas por
varios disparos unitarios, distribuidas ao redor de um
ponto central, e que se afastam mais um do outro quanto
maior for a distancia entre o atirador e o alvo.



Ferimentos produzidos por projéteis multiplos
(balins)




Ferimentos produzidos por projeteis unitarios

A lesao de entrada produzida por projétil de arma de fogo é
geralmente circular ou eliptica, na dependéncia do angulo de
incidéncia e das linhas de tensao que atuam sobre a pele.

Nao é possivel determinar o calibre do projétil pelo diametro da lesao
observada.

O ferimento de entrada tem geralmente bordos invertidos,
invaginados, voltados para o interior do corpo e os ferimentos de
saida tém as bordas evertidas, levantadas, indicando claramente o
sentido de sua trajetoria.

Como excecao, temos a Camara de Hoffmann ou camara de mina,
observada nos tiros encostados, em que o ferimento de entrada tém
os bordos evertidos, voltados para fora.



Orlas ou halos e zonas

Ferimento
de entrada

orlas ou contusao
halos enxugo
escoriacao
esfumacamento

zonas{ chamuscamento
tatuagem



LESOES PERFUROCONTUSAS

e Ao atingir o corpo, o projétil provoca

- rompimento na pele, formando um orificio em forma
tubular no qual se enxuga de seus detritos (orla de
enxugo)

- arrancamento da epiderme (orla de contusao)

e Ao se formar o tunel de entrada

- pequenos vasos se rompem formando equimoses em
torno do ferimento (orla equimotica)



ORIFICIOS DE ENTRADA

e Podem ser
— circulares (90°)
- ovais ou arredondados (angulo diverso de 90°) ou
- tangencial, de acordo com o angulo de incidéncia



Orlas ou halos e zonas

Além do aspecto morfologico, ao redor dos
ferimentos de entrada produ2|dos por
projéteis de arma de fogo, podemos observar
algumas espeécies de (ou halos) e

de importancia tanto para caracterizacao da
natureza do ferimento como para a

determinagdao da distancia em que foi
realizado o disparo.



Orlas ou halos e zonas

As (ou halos) sao regioes
circunscritas, regulares, que
circundam o ferimento como
pequenas auréolas, dando-lhe
caracteristicas especiais que
permitem diferenciar as lesoes
produzidas por projétil de
outras, determinadas por
instrumentos diversos.



ORIFICIO DE ENTRADA - ORLAS
SEMPRE PRESENTES

ORLA DE CONTUSAO: a pele se invagina e se rompe
devido a diferenca de elasticidade de derme e epiderme

ORLA EQUIMOTICA: zona da hemorragia oriunda da
ruptura de pequenos vasos

ORLA DE ENXUGO: zona de cor escura que se adaptou as
faces do projétil, impando-os dos residuos da polvora



Orlas ou halos e zonas

As zonas compreendem areas maiores,
irregulares, que podem ou nao estar
presentes e que terao importancia
fundamental na determinacao da
distancia do disparo.



ORIFICIO DE ENTRADA - ZONAS

ZONA DE TATUAGEM: é resultante da impregnacao de
particulas de polvora incombusta que alcancam o corpo

ZONA DE ESFUMACAMENTO: é produzida pelo deposito
de fuligem da polvora ao redor do orificio de entrada

ZONA DE CHAMUSCAMENTO: tem como responsavel a
acao superaquecida dos gases que atingem e queimam o
alvo



Orlas ou halos e zonas




Orlas ou halos e zonas







VIDEO DE DISPARO POR ARMA DE FOGO







Zonas de chamuscamento,

esfumacamento e tatuagem
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Disparo a curta distancia
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Quando o disparo é efetuado proximo da vitima,
tanto a arma quanto a mao do atirador podem

ficar com sangue da vitima
> R —SS : -




1. Orla de enxugo 3. Zona de esfumacamento

2. Orla equimatica 4. Zona de tatuagem

Lembre-se: as zonas podem variar de acordo com a distancia do tiro



contusao

e enxugo




Orificio de entrada

A) EM TIRO B) EM TIRO
PERPENDICULAR




Orificio de entrada

C




Orificio de entrada

Os disparos perpendiculares produzem tatuagens circulares
coincidindo o centro com o orificio de entrada. Nos disparos obliquos
o orificio de entrada é excéntrico e a forma é ovalada ou irregular. A
area mais larga da margem excéntrica de abrasao indica o sentido
de que a bala veio e quanto mais larga se apresentar essa margem
menor tera sido o angulo que o projétil fez.







Orificio de entrada




Orificio de entrada - parcialmente em contato




Orla de enxugo




Orla de contusao

Orla de

contusao



















ORIFICIO DE ENTRADA - TIRO A CURTA
DISTANCIA

a) cone de dispersao do tiro

b) forma arredondada ou circular

c) orla de escoriacao ou contusao

d) orla equimotica

e) orla de enxugo

f) zona de tatuagem

g) zona de esfumacamento (removivel)
h) zona de queimadura (chamuscamento)



Zona de esfumacamento




Zona de Esfumagamnto
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Zona de Esfumacamento




NAO FACA OU DIGA ISTO, POR FAVOR
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Chamuscamento e
Esfumacamento




Zona de tatuagem




Zona de Tatuagem




Camara de Hoffmann




ORIFICIOS DE ENTRADA - TIRO
ENCOSTADO

forma irregular (estrelado) pela dilaceracao
dos tecidos pelos gases explosivos (mina de
Hoffmann)

sem zona de tatuagem ou de esfumacamento

diametro do ferimento maior que o projétil
(explosao dos gases)

halo fuliginoso nos ossos: (sinal de Benassi)

impressao (pressao) do cano da arma (sinal
de Werkgaertner)

quando transfixante: trajeto com orificio de
entrada e saida



Camara de Hoffmann




Camara de Mina de Hofmann




Camara de Hoffmann




sinal de Benassi
halo fuliginoso
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ORLA DE CONTUSAO E ENXUGO - ANEL DE FISH

dejar un halo apergaminado.

—— Proyectil

Halo de enjugamiento

Orificio de Halo de
entrada contusion

Fig. 4-21. Anillo de Fish (lesion del orificio de entr

l\i‘l ;‘ur ;‘:’u‘.'\[.: de arma de tuego




TIRO TANGENCIAL, COM ORIFICIO DE ENTRADA E SAIDA




.




TIRO DE REENTRADA (SAIDA NO BRAGCO ESQUERDO E
RE-ENTRADA NO TORAX)




TIRO DE REENTRADA (RE-ENTRADA NO TORAX)




TIRO ENCOSTADO




TIRO ENCOSTADO
Sinal de Benassi: halo fuliginoso no
periosteo do osso atingido (cranio)




Sinal do Funil de Bonnet
(define entrada e saida de projeéteis
em cranio)




Sinal do Funil de Bonnet
(define entrada e saida de projéteis
em cranio
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Sinal do funil de Bonnet: 1. Escariocio evidente na tibua dssen do lado contrario 2 entrada do
projétil. 2. Esguema mostrands no onficie de saida do crimi, @ perfuracio d gibua Diteens e
A dveso d bl eRterna,




ORIFICIO DE ENTRADA
E DE SAIDA

BORDOS
PARA FORA
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Permanent Cavity

-

Temporary Cavity













Sinal de Pupe Werkgaetner




Sinal de Pupe Werkgaetner




ORIFfCIQ DE ENTRADA
TIRO A DISTANCIA

forma arredondada
diametro menor que
o do projéetil

com orla de
escoriacao

com orla equimotica




ORIFICIO DE SAIDA

a)

b)

de forma irregular
ou dilacerado

maior que orificio
de entrada

maior
sangramento

auséncia de orlas,
zonas e halos

bordos evertidos



ORIFICIO DE ENTRADA
TIRO A DISTANCIA




LesOes Perfurocontusas
Orificio de Entrada x Orificio de Saida

Normalmente proporcional ao Desproporcional

diametro do projétil (excecio aos ao diametro do
projéteis de ponta oca, principalmente os pl‘Ojétil
expansivos)

Com orlas e zonas Sem orlas e zonas

Excecoes podem ocorrer:

e tiro encostado

e ricochete, o projétil perde sua propulsao (“bala perdida”)

e dois ou mais projéteis sucessivos atingem o mesmo ponto na pele







DISPAROS ADISTINTAS DISTANCIAS

Ccanon tocamnwnbe

Al disparar apoyado
ene]l coerpo no haoy
espacio para la
expancidn de los sases

los conales dessarran
los tejidos=s,

=i bien ya no se
rrodoce tatonagde =1 se
lNlesan & Incroastear
eranos de polowvor-a

CREETIa Fopa

Al estar el =% o RS
cercanasa casi todo=s los
elementos acomp afiantes
dejan sus residmonos

alrededor del orificio de
entrada.

larga distancia
Ya no se observem

elemmnentos acomp afiantes
del disparo.



e Trajeto: € o caminho percorrido pelo projeétil
dentro do corpo da vitima

-pode ser
o transfixante
e nao transfixante (projétil retido)

e Trajetoria: € o caminho percorrido pelo
projétil fora do corpo (da arma ateé a
superficie atingida)

- por ser

etrajeto simples: resultante de projétil unico
e trajeto multiplo: resultante de projéteis miultiplos
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Wound Analysis
Enters at “lateral aspect of gluteal fold . . . " with “downward™ direction.

Exits 9cm below, then re-enters left calf with “upward"” direction.

Entry

Exit




Fig. 344 - Relagio entre atitudes ¢ wrmajetos.



Ferimento transfixante por arma de fogo




Ferimento transfixante por arma de fogo




Ferimento tangencial por arma de fogo
lesao contusa




FERIMENTOS POR PROJETEIS MULTIPLOS




FERIMENTOS POR PROJETEIS MULTIPLOS
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WEB AREA










TATUAGEM DE
POLVORA
NA MAO
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