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HIS GIA

Estuda os tecidos do corpo e como se organizam
para constituir orgaos

TECIDOS

Células agrupadas formando associa¢oes estruturais e funcionais

Células + Matriz extracelular
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Orgaos
Parénquima — formado por células responsaveis pelas
funcoes do orgao.

Estroma — formado por tecido conjuntivo responsaveis
pela sustentacao.

> 200 tipos celulares organizados em 4 tecidos basicos



TECIDOS HUMANOS

BASICOS
Epitelial
Conjuntivo
Muscular
Nervoso

CELULAS LIVRES
Sangue
Linfa






Tecidos basicos

Epitelial Poliedricas justapostas Pouca Reveste as superficies
externas e internas
(cavidades) - secrecao
Conjuntivo Fixas e migratorias Abundante Apoio e protecao
Muscular Alongadas contrateis Moderada Movimento
Nervoso Prolongamentos longos Nenhuma Gerar e transmitir

Impulsos nervosos




Epitélio




Tecido epitelial

Epitélio de revestimento
Reveste a superficie interna e externa do corpo.

Epitélio glandular
Origem da invaginac¢ao do epitélio de revestimento.



Epitélio de revestimento

Células contiguas firmemente aderidas que revestem
as superficies corporais, interna e externa.

Apoiadas sobre uma membrana basal glicoprotéica.



Stratum cormeum
Stratum lucidum
Stratum granulosum

Epidermis <

Dermis <|:
Stratum
spinosum
Merkel cell
LangErhans cell

Melanocyte
Stratum basale

Basement membrane

Hair shaft
Sweat pore \

Stratum corneum

Malpighian
layer
Melanocyte

{Stratum sSpINOSUMm
Stratum basale

Meissner's —— |
corpuscle

e

PELE GROSSA

Blood vessel

THICK SKIN

=Dermis

- Hypodermis

Hair follicle

Eccrine sweat

Hair root gland
Sebaceous gland Artery
Arrector pili muscle Vein

T PELE FINA Adipose tissue

THIN SKIN



Epitélio de revestimento

5 Ganglio



_Dominio apical
Borda livre

Dominio lateral  Flamenwes
Complexos juncionais
uniao celular
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Dominio basal
Membrana basal.
Hemidesmossomos.




Membrana basal (MB)

Camada acelular situada abaixo do epitélio.

Separa as células epiteliais do TC subjacente.

Suporte e nutricao do epitélio — difusao

Lamina proépria
MB das células epiteliais nas cavidades
(digestivo, respiratdrio e urinario)



Membrana basal (MB)

Visivel ao microscopio de luz (ML)
Cora pelo PAS (acido periodico-Schiff)




Membrana Basal

1. Lamina basal:
Lamina lucida interna
Lamina densa

Lamina ldcida externa

2. Lamina reticular




Lamina basal (LB)

Elaborada pelas células epiteliais - colageno tipo IV
Lamina densa — camada elétron-densa central.

Lamina lucida — camada elétron-luscente disposta em ambos
lados da lamina densa.



Lamina reticular

Elaborada pelos fibroblastos do TC subjacente- colageno tipo |
e lll.

Encontrada abaixo da lamina basal— entre a lamina basal e o
TC subjacente.

Fibrilhas de ancoragem (colageno tipo VIi).
Une a lamina reticular a lamina basal.



Membrana basal (MB)

Epithelial cell
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Placa de ancoragém
(colageno IV)

Fibrilhas de ancoragem (colageno tipo VII).
Une a lamina reticular a lamina basal.




Membrana basal

A B
x Hemi-

Podoaito desmossomo O

Laminina \ Lamina densa
k basal . S i o
Proteoglicana B ettt ny 2 ..-.. A B,
(sulfato de heparan) o Fibrila de - Microfibrilas
Endotélio ancoragem
Lamina lcida Lamina reticular
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Fusdo de duas membranas basais Fusao de lamina basal + reticular
Lamina densa central + laminas licidas Lamina densa central + laminas licidas
Alvéolo pulmonar e glomérulo renal Maioria dos tecidos epiteliais



Juncodes intercelulares

Junc¢oes ou zénula de oclusao
Juncgoes ou zénula de adesao

Jungdes comunicantes ou gap



transmembrane
proteins

Extracellular
space

Adjacent plasma membranes

Extracellular
space

Actin filaments

Intermediate
filaments

Plague

Desmogleins

Adjacent plasma membranes

Extracellular
space

Connexons

Integrins
{transmembrane
receptor proteing)

Zonulae occludentes
Extend along entire
circumference of the cell.
Prevent material from taking
paracellular route in passing
from the lumen into the
connective tissues.

Zonulae adherentes

Basal to zonulae occludentes.
E-cadherins bind to each
other in the intercellular space
and to actin filaments,
intracellularly.

Maculae adherentes
E-cadherins are associated
with the plague; intermediate
filaments form hairpin loops.

Gap junctions
Communicating junctions for
small molecules and ions to
pass between cells. Couple
adjacent cells metabolically
and electrically.

Hemidesmosomes
Attach epithelial cells to
underlying basal lamina.




interacting
plasma membranes

Space

e ql
S 06 um

Z6nula de oclusdo

Circunda toda a circunferéncia da célula na sangect

junction

por¢ao mais apical N

Semelhante a um cinturao.

cytoplasmic
half of
lipid bilayer

Impedir o movimento de moléculas intercelular. i
Permeabilidade seletiva.

Tabulo renal proximal tem menos jun¢oes sendo mais
permeavel a dgua e solutos; a bexiga urinaria tem maior
numero destas juncoes.



Superficie apical

Microvilos

Zénula de
oclusao

Zonula
de adesao

Juncao

— comunicante

Pregas da
membrana




A LUMEN l B A LUMEN
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Jungao de oclusao Jungao de oclusao

¢ Endotélio de
capilar sanguineo




/0nulas de adesao

Localizadas em uma por¢ao mais inferior as zénulas de oclusao,
circundando toda a célula.

Funcao principal — aderéncia entre células vizinhas
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Caderinas /
Proteinas transmembrana de ligacao
No espaco intercelular — uniao celular

No espaco citoplasmatico — insercao de filamentos de actina




Z0nulas de adesao

Desmossomo

(macula de adesao)

Estrutura semelhante a um ponto de
solda.

Resisténcia ao estresse mecanico.




caderina

placa citoplasmatica
composta por
proteinas de ligagao

Desmossomo

Constituidos por:

Placas de adesao

Em forma de disco, localizada no lado citoplasmatico,
composta por proteinas (desmo, envo e periplaquinas).

& ]

)

Proteinas de ligacao (caderinas)

Desmogleinas e desmocolinas.

Bspaco

Filamentos intermedidrios (citoqueratina) hlamentos de s
INtarcalular

gueratina ligados a
Inseridos nas placas de adesao de ambas células. placa citoplasmatica \/

membranas
plasmaticas em interagao
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Z0nulas de adesao

Hemidesmossomo

Estrutura de meio desmossomo

Localizado entre a célula epitelial e a
lamina basal.

Une o polo basal da célula epitelial a
lamina basal.




Proteinas de ligacao

1. Citoqueratinas
Une a placa de adesao no
dominio celular

2. Laminina e colageno tipo XVII
Une a placa de adesao no
dominio extracelular

3. Integrinas
Proteina transmembrana de
ligacao.

Hemidesmosome Focal contacts
1
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Zonulas de adesao

Plasma membrane
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Desmogleins

DESMOSOME

\ |

Basal keratinocyte
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Juncoes comunicante ou gap

Localizadas em qualquer local da por¢ao lateral

Permite intercambio de moléculas — AMP, GMP ciclicos, ions, aa, hormonios e
vitaminas — para a comunicac¢ao celular.

Conexinas — proteinas transmembrana formando pequenos canais, conexons.

Ausente no musculo estriado esquelético.



Dominio Apical

Microvilos

Estereocilios
Cilios e flagelos

Funcdes — aumentar a superficie ou mover particulas.



Microvilos

wN - e
Projecoes citoplasmaticas em forma de dedos.» " ** . . "-&

Borda em escova — tubulo proximal dos rins.

Planura estriada — epitélio do intestino
delgado.

Funcao — absorc¢ao.



Trama terminal Microvilos  Filamentos de actina Glicocalix




Orla em escova

lus apoiado sobre uma lamina basal

icrovi

les com m

ico simp

Epitélio cub




Estereocilios

Prolongamento longos e imoveis.

Epididimo, canal deferente e células sensoriais da
coclea (ouvido interno).



Ci

10S

Prolongamentos longos e
moveis (movimentos
rapidos e coordenados de

vaivém) em forma de pelos.



Cilios
Axonema

2 microtubulos centrais cercados por 9 pares de
microtubulos periféricos.

Unidos a célula pelo corpusculo basal localizado
abaixo da porcao apical da membrana celular.



Plasma
membrane

PR Tl

Shared

heterodimers §
) §

Dynein I

Peripheral
microtubule
doublet

)
|
i

Plasmalemma_-
Radial i
spokes
Nexin
Cental C';ent:zl
microtubule shea
pair
Microtubule
triplet
% g 69% #
Vo
NG ool D
L g Plasma —— Basal body
membrane

Nexina - prende os pares entre si.

Fig. 4.10 Elétron-micrografia da por-
cao apical de uma célula epitelial
ciliada. Cilios aparecem seccionados
longitudinalmente. As pontas de se-
tas indicam um microtibulo central e
um periférico do axonema. A seta in-
dica a membrana plasmatica que en-
volve o cilio. Cada cilio se origina de
um corpusculo basal (B). 59.000 x.
Inserto: Cilios seccionados transver-
salmente. O padrao 9 + 2 dos micro-
tubulos de cada cilio € bastante evi-
dente. 80.000 X. (Reproduzido, com
permissdo, de Junqueira LCU, Salles
LMM: Estrutura e Funcdo Celular.
Edgard Bliicher, 1975.)

Dineina - proteina do microtubulo com atividade ATPase, cilios e flagelos,

fornece energia para mover os cilios.




Cilios

Epitélio respiratdrio.

Fung¢ao: mover muco.

Tuba uterina
Funcao: mover o évulo fecundado para o utero.

Células vestibulares do ouvido interno.
Funcao sensorial.



Flagelos

Semelhante a do cilio.

Sao mais longos.

1 por célula.

Espermat026ides. Acrosome Rasma memisane

Axial filament -~
_  MNucleus Mitochondria — _““\\
__CEntrlﬂla -1 _Terminal disc / 4 1“3‘1



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/86/Sperm-egg.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/03/Complete_diagram_of_a_human_spermatozoa.svg

Epitélio de revestimento
Classificacao - numero de camadas

Epitélio simples

Uma camada de células

Epitélio estratificado
Mais de uma camada celular
Células basais unidas a lamina basal

Epitélio pseudo-estratificado

Uma camada de células com diferentes alturas e nucleos em diferentes alturas
Todas células unidas a lamina basal



Epitélio de revestimento
Classificacao - forma celular

Camada superior

Pavimentoso (achatado — nucleo central achatado)
Cubico (quadrado — nucleo central arredondado)
Cilindrico, colunar ou prismatico (retangulares e altas — nucleo alongado basal)

Transicao (basal — cubdide; suprabasal — cilindricas; superficie — globosas ou achatadas, nucleos
redondos)



A Epitélio simples pavimentoso B Epitélio simples cubico

Epitélio Epitélio
Membrana

baca] Membrana basal
Lamina propna Lamina prépna

Capilares sanguineos

C Epitelio simples colunar ciliado
IR Epitélio

Membrana
basal

Lamina propria

Capilar sanguineo




A Epitélio estratificado pavimentoso

Epitélio

Membrana basal

B Epitélio de transicao

Barras terminais

Celula epitelial

Celulas caliciformes
Celula basal

Membrana basal

Lamina propria

Células
| —— superficiais

globosas

Células basais

Membrana basal

Lamina propria




Epitélio simples

Forma Localizacdo
celular
Uma camada | Pavimentoso | Endotélio vascular sanguineo e linfatico.
de células Mesotélio (revestimento das cavidades
corporais): pericardio, pleura, peritonio.
Alvéolos pulmonares.
Céapsula de Bowman.
Cubico Revestimento externo dos ovarios.
Tubulos coletores renais.
Ductos de glandulas.
Cilindrico Revestimento interno do trato digestivo
(colunar ou (estomago, intestino e vesicula biliar) - microvilos
prismatico) Tuba uterina, Utero e ductos deferentes - cilios




Endotelio I Mesotelio
Vasos sanguineos, linfatico, endocardio Pleura, peritonio e pericardio

e

'3

B



EPITELIO CUBICO SIMPLES

Revestimento externo dos ovarios
Tubulos coletores renais
Ductos de glandulas




Planura estriada

EPITELIO SIMPLES CILINDRICO (colunar ou prismatico)

Revestimento interno do trato digestivo (estomago, intestino e
vesicula biliar) - microvilos
Tuba uterina, Utero e ductos deferentes - cilios




Epitélio estratificado

Forma celular Localizacéo
Mais de uma | Pavimentoso no- Boca, esofago, vagina, canal anal
camada gueratinizado (Umido) Epiglote e cordas vocais
celular Achatado com nucleos
Pavimentoso Epiderme e areas da cavidade
gueratinizado (seco) oral

Achatado sem nucleos

Cilindrico

Conjuntiva

Regibes da uretra masculina
Cubico

Ductos sudoriparos da pele
Transicao




Epitélio estratificado pavimentoso

As células mais superficiais sao achatadas e as basais cubicas ou cilindricas.

Epitélio nao-queratinizado — as células mais superficiais conservam seus
nucleos e organelas citoplasmaticas

Epitélio queratinizado — as células superficiais perdem o nucleo e organelas,
seu citoplasma é ocupado por filamentos de citoqueratina.



PAVIMENTOSO NAO-QUERATINIADO (iimido)

Boca, es6fago, vagina, canal anal
Epiglote e cordas vocais




BSCAMa Qquase
- 5@ lzscando da
superficia

QECIHTIE
gueratinizadas

- camada de
[ célule granular

EPIDERME

camadas
 gde calulas
espinhosas
camada
— e célula
bazat

= l@mina

basal

tecido
= panjuning
da derme

DERME

célula basal passando  edlula basal
para 8 camada do e divigso
caiula espinkaosa

om0 s ———=

PAVIMENTOSO QUERATINIZADO (seco)

Epiderme e areas da cavidade oral




TRANSICAO

Bexiga urinaria, ureter e uretra proximal




Epitélio pseudo-estratificado

Forma celular Localizacao
Uma camada de células | Cilindrico e ciliado Epitélio respiratorio:
com nucleos em cavidade nasal
diferentes posicoes e traquéia
alturas brénquios

Tuba auditiva
Cavidade timpanica.
Saco lacrimal.
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Celulas neuroepiteliais, mioepiteliais e

caliciformes
Localizacao Funcéo
Células neuroepiteliais Papilas gustativas e mucosa Funcao
olfatéria sensorial
Ceélulas mioepiteliais Porcoes secretoras e ductal das Contracao
glandulas mamarias, salivares e
sudoriparas
Células caliciformes Em meio ao epitélio Muco
respiratorio e digestivo.




gland

Connective
tissue

| - Basal cell

L~ Olfactory
receptor cell

— Sustentacular
cell
Dendrite

Olfactory vesicle

We——xxo
,

Oifactory cilia Microvilli

Duct of Bowman's gland

Serous acinus

Mucous acinus

Serous
demilunes

Serous Intercalated Mucous Striated duct
cell cell cell cell




EPITELIO GLANDULAR

Glandulas — origem por invaginacao do epitélio no TC subjacente.




Proliferacao das celulas
e sua penetracaoc no tecido
conjuntivo subjacente

B _E'.;.f

Lamina basal

Formacao de uma Cordoes de células formando Formagaoc de uma glandula
glandula exdcrina uma glandula exdcrina cordonal enddcrina folicular
v

das celulas do
ducto

Capilares

secratora

Porgao
secretora

v e




EPITELIO GLANDULAR

Microvilli

e Células especializadas na
atividade secretora (secrecao).

 Moléculas secretorias séo
armazenadas em granulos de
secrecao (vesiculas envoltas por
membrana)

Mucinogen
droplets

e Hormonios — produtor
secretorio das glandulas
enddcrinas

Nucleus




Tipos de epitélios glandulares

Glandulas exdcrinas
Unicelulares
Multicelulares
Simples — apenas um ducto
Compostas — ductos ramificados

Glandulas enddcrinas
Cordonal - células formando cordoes
Folicular - células formando vesiculas



Glandulas exdcrinas

Mantém conexao com o epitélio de origem

Apresentam ductos secretores— elimina as secre¢oes em
cavidades ou superficie do corpo.

2 porcoes: acinos (secretora) e ductos (ductal).



Glandulas exocrinas unicelulares

Célula secretora isolada em meio ao epitélio.

Célula caliciforme
Forma de calice.

Dispersas no revestimento mucoso do intestino (delgado e grosso) e
trato respiratodrio.

Produz mucinogénio (muco) — protecao e lubrificacao.



Microvilli

Mucinogen
droplets

Nucleus




Glandulas exocrinas multicelulares

Aglomerado de células secretoras, envoltas por capsula de TC.

Prolongamentos da capsula no interior da glandular forma os
septos e dividem a glandula em Iobulos.

Vasos sanguineos e nervos se subdividem no interior da glandula
através dos septos.



Simple tubular Simple branched
tubular tubular

Simple acinar

Compound tubular Compound acinar Compound tubuloacinar

Simples — ducto unico.




o :
Disintegrating Secretion

cell and its
contents
(secretion)

Intact cell

_-New cell

Pinched off
portion of cell
(secretion)

Holocrina Merocrina Apocrina
Célula degenerada Exocitose — célula integra Parte do citoplasma apical
Glandulas sebaceas Parotida Mama




Células mioepiteliais

Localizadas entre a lamina basal e o pélo basal das células
secretoras.

Glandulas sudoriparas, lacrimais, salivares e mamarias.
Contem filamentos de actina e miosina.

Funcao — contracao para impelir os produtos de secre¢ao.






Glandulas enddcrinas

Nao mantém conexao com o epitélio de origem.
Nao apresenta ductos secretorios

Secrec¢oes lancadas a corrente sangiiinea ou linfatica.



Tipos de glandulas endocrinas

Cordonal

Células dispostas em corddes anastomosados entremeados por capilares
sanguineos.

Armazena pouco hormonio

Folicular
Células formando vesiculas (foliculos) circundadas por vasos.
Armazena muito hormonio



Epitelio e sua penetracao no tecido
conjuntivo subjacente

Proliferagao das células J

Lémina basal

-

Formacao de uma Cordoes de células formando
glandula exdcrina uma glandula exdcrina cordonal

Formacao de uma glandula
enddcrina folicular

Desaparecimento
das células do
ducto

Capilares

secretora

Porgao
secretora




Epitélio com funcao mista

Alguns 6rgaos podem exercer fungoes tanto enddcrinas como exocrinas

Figado
Pancreas
Ovarios

Testiculos



BIOLOGIA DOS TECIDOS EPITELIAIS

Os tecidos epiteliais estao apoiados sobre o TC — lamina basal — que fornece
sustentacao e nutricao para o epitélio.

Nutricao e inervagao

Os vasos sanguineos nao penetram nos epitélios, sendo a nutricao provida
pelos capilares do TC subjacente.

Inervagao proveniente dos plexos nervosos da lamina propria.



Renovacao

Os epitélios sao renovados continuamente por atividade mitética.

Epitélio estratificado e pseudo-estraificado ocorre em células tronco da camada basal.
Pode ser rapida (intestino: 4 a 6 dias; epiderme: 28 dias) o lenta (pancreas e figado).

Metaplasia
Situacao anormal onde um tecido epitelial se transforma em outro.

Ex. bronquios dos fumantes — epitélio peudo-estratificado cilindrico ciliado passa a estratificado pavimentoso.



Polaridade

Refere-se a distribuicao das organelas presentes na célula,
que pode ser mais para o polo apical ou basal.

Mantém constate em cada epitélio.



Sistema neuroendocrino difuso (pnes - diffuse

neuroendocrine system)

APUD (amine precursor uptake and B
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Células argentafins ou argirofilas.
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Sistema neuroendodcrino difuso

(DNES - diffuse neuroendocrine system)
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Contém aminas biologicamente ativas
Epinefrina
Norepinerina
Serotonina (5-HT)

Apudoma —tumor do DNES
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