TRATO DIGESTORIO

ASPECTOS GERAIS DO TUBO DIGESTIVO



Sistema digestivo

Constituicao
* Trato alimentar (tubo digestivo) - esdfago ao anus

e Esoéfago

e Estomago

* Intestino delgado - duodeno, jejuno e ileo
* Intestino grosso - ceco, apéndice, colo

* Reto, canal anal e anus

 Glandulas anexas - glandulas salivares, figado e pancreas

e Cavidade oral



TUBO DIGESTIVO

Estrutura

Lumen (luz) circundado por 4 camadas

* Mucosa.

e Submucosa.

e Muscular.

e Serosa ou Adventicia.



Mesentério (ligacao do trato digestivo
a parede abdominal)

_ Mesotélio (revestimento)

Ducto de glandula associada

(transporte da secregao)

Lamina propria (suporte)

Mesotélio

Camada muscular
\ circular interma

Iil— Serosa (revestimento e suporte)

Submucosa (suporte)

Muscular da mucosa
(motilidade da mucosa)

Camada muscular
longitudinal externa

Plexo submucoso (controle
da atividade muscular)

- Naédulo linféide
Vilosidade (aumento da (defesa imunoldgica)

superficie da mucosa)

Glandula na lamina
propna (secrecao)

Glandula na camada
submucosa (secregao)

Camada muscular g:irt:ular
interna (motilidade)

Plexo mioentérico
(motilidade)



Common bile duct

/ Mesentery

Submucosal blood vessels

Lamina propria

Intestinal villi
Gland in Fn!h epithelial
ining
submucosa
Gland in

Serosa lamina propria

Quter longitudinal

. muscle layer
Muscularis y

externa Inner circular

muscle layer

Submucosa

Muscularis
mucosae

Lymphoid nodule



Mucosa

1. Epitélio — revestimento

Common bile duct

Submucosal blood vessels

Lamina propria

Intestinal villi
with epithelial
lining

Gland in
lamina propria

2. Lamina proépria — TC frouxo com |
glandulas, capilar linfatico, nédulo 0

Serosa

Iinféide (MALT) e macréfagos {Outerlongitudinal

. muscle layer
Muscularis Y

externa Inner circular

muscle layer

Submucosa

3. Muscular da mucosa — circular interna Musculars
e longitudinal externa Lymphoid nodule



Submucosa

e TC denso com vasos sanguineos, linfatico:
e nodulo linfdide

Common bile duct
Submucosal blood vessels

Lamina propria

e Glandulas ausentes, exceto no es6fago e
duodeno Gland in

submucosa

Intestinal villi
with epithelial
lining

Gland in
lamina propria

Serosa

Outer longitudinal
. muscle layer
Muscularis Y

externa Inner circular
muscle layer

¢ Plexo nervoso submucoso de Meissner — e
motilidade da mucosa e secrec¢ao Muscularis

mucosae

gl andular Lymphoid nodule



Muscular

Células musculares lisas

Interna circular

Common bile duct

Submucosal blood vessels

Externa longitudinal

Lamina propria

Intestinal villi
with epithelial
lining

Gland in
lamina propria

A
Gland in =0l ||
submucosa

Serosa

Outer longitudinal
. , . iiiians muscle layer
Plexo nervoso mioentérico de Auerbach " enéma{ iner crcular

muscle layer

- peristaltimo Submucosa

Muscularis
mucosae

Lymphoid nodule



Serosa e adventicia

TC frouxo com vasos e tecido adiposo

e Serosa — 6rgaos intra-abdominais

 Adventicia — orgdo retroperitoneal ou
mediastinal (esofago), auséncia de
mesotélio

Mesotélio ou peritdoneo — epitélio simples

pavimentoso, reveste a serosa

Peritonio visceral — reveste as visceras
Peritonio parietal — reveste a cavidade

Mesentério — membrana conjuntiva revestida por

mesotélio de ambos lados

Common bile duct

Submucosal blood vessels

Lamina propria

Intestinal villi

Gland in— r‘\ntlh epithelial
ining

submucosa

Gland in

Serosa lamina propria

Outer longitudinal
. muscle layer
Muscularis Y

externa Inner circular
muscle layer

Submucosa

Muscularis
mucosae

Lymphoid nodule



Mesenteério (ligacao do trato digestivo
a parede abdominal)

B 2] Mesotélio (revestimento)

Ducto de glandula associada

(transporte dasecregdo) —™—-—_ =

Lamina propria (suporte)

Mesotélio

Camada muscular

Submucosa (suporte) circular intema

Muscular da mucosa Serosa (revestimento e suporte)

(motilidade da mucosa)
Camada muscular

Plexo submucoso (controle longitudinal extera

da atividade muscular)

- Nédulo linféide
Vilosidade (aumento da (defesa imunoldgica)

superficie da mucosa)

Glandula na lamina
propria (secrecao)

Glandula na camada

Camada muscular circular 8
submucosa (secrecao)

interna (motilidade)

Plexo miocentérico
(motilidade)
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Sistema digestivo

Funcoes das camadas de revestimento
* Transporte, digestao e absorcao dos alimentos

* Protecao contra invasao microbiana

Nodulos linfdides e macrofagos na lamina propria



Tubo digestivo - Inervacao

Parasimpatica Simpatica
e Estimula a peristalse * Inibe a peristalse
e Estimula a atividade secretora glandular e Estimula os musculos dos esfincteres

* |nibe os musculos dos esfincteres



ESOFAGO

Lamen com pregas longitudinais — canal virtual




Epitélio pavimentoso
estratificado

Mucosa
Epitélio: estratificado ndo-queratinizado

Lamina proépria: glandulas mucosas -
lubrificacao

Lamina propria

Muscular da mucosa

Muscular da mucosa: camada Unica
longitudinal

Glandulas esofagicas
na submucosa

N Submucosa

Glandulas esofagianas
Células mucosas - muco
Células serosas - pepsinogénio e lisozima

Musculo estriado
esquelético
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ESOFAGO

e Terco superior: musculo esquelético.

e Terco médio: musculo liso e esquelético.

e Terco inferior: musculo liso.

e Adventicia — ate o diafragma.
e Serosa — apos o diafragma.
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ESTOMAGO

Esfincter
pildrico

Anatomia

Pequena (cOncava) e grande (convexa)
curvatura

Cardia: na regiao gastroesofagica

Fundo: forma de cupula, a esquerda da cardia
Corpo: responsavel pela formacéo do quimo
Piloro: forma de funil, contém o esfincter

pilorico - controla a liberacdo do quimo para o
duodeno

Quimo: fluido viscoso resultado do processamento do bolo alimentar
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ESTOMAGO

Fundo e corpo - histologia idéntica

* Epitéelio cilindrico simples — coberta por uma camada
espessa de muco alcalino

Criptas gastricas
Invaginagdes do epitélio em direcao a LP

Aumenta a area de superficie de revestimento

Esfincter
pilérico

mucosas de
revestimento

Istmo

Colo

Gléandula <
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Glandulas gastricas
Trés regides: istmo, colo e base
Formado por seis tipos de células

Células
mucosas de
revestimento

Istmo

Colo

Glandula <

Base

Nédulo
linféide

“

Muscular da mucosa
Submucosa

Corpo

Células superficiais de revestimento
Secretam muco

Células parietais (oxinticas)
Localizadas na metade superior das glandulas

Ceélulas principais (zimogénicas)
Localizadas na base das glandulas

18



Estomago

|

Renovacao
celular rapida na
superficie

(4-7 dias)

Localizacao das

" T células-tronco

(istmo e colo)

. /| Renovagao

.| celularlenta

. ‘| na glandula
'| (semanas)

Células de reserva (tronco)
Em pequeno numero no istmo e colo

Origina as células do epitélio
(exceto as células neuroendaocrinas)
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Mucous neck cell

.

Oxyntic (parietal) cell

Zymogen

o {chief) cell
o " *5;
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Enteroendocrine cell

(DNES cell; APUD cell)

Células mucosas do colo

Celulas neuroendocrinas (argentafins,

argirofilas ou enteroendaocrinas)
APUD = amine precursor uptake and
descarboxylation

DNES = diffuse neuroenddcrine system
Secretarem hormaonios - efeito paracrino
ou enddcrino

Gastrina, histamina, serotonina e
somatostatina
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Células principais

Granulos secretores apicais
Pepsinogénio - pepsina e lipase gastrica

Exocitose do pepsionogénio
Estimulac&o neural vagal — principal
Estimulagcao hormonal — secretina

Enteroendocrine cell
(DNES cell; APUD cell)



Células parietais

Vesiculas redondas e tubulares no citoplasma
Sistema tubulovesicular

Invaginacoes do plasmalema apical

Canaliculos intracelulares

Produz
Acido hidrocloridrico (HCI) e fator intrinseco (FI)

Enteroendocrine cell
(DNES cell; APUD cell)



Canaliculus

RESTING B STIMULATION C ACTIVE

Células parietais apresentam receptores para gastrina, histamina e
acetilcolina
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Célula parietal ativada
Fusao do sistema tubulovesicular
formando microvilos

Canaliculo
intracelular

Célula parietal em repouso
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ESTOMAGO

MUSCULAR - musculo liso
e Obliqua interna.

e Circular média - na regiao pilori
forma o esfincter pildrico.

e Longitudinal externa.

SEROSA (peritonio)
 Recobre o estomago.

Esfincter
pilérico

Esé fag{} '_'__::_: it
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INTESTINO DELGADO

Duodeno, jejuno e ileo —5a 7 m de comprimento.

Digere e absorve os produtos finais do processo digestivo.
ModificacOes da superficie luminal: aumenta a area absortiva em 400 — 600 vezes.

(valvulas de Kerckring)

(glandulas intestinais)
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INTESTINO DELGADO

Pregas circulares (valvulas de Estructura de las vellosidades intestinales
Kerckring) vetlosidadas L musctan

* Dobras transversais circular
ou em espiral da mucosa e
submucosa.

 Mais desenvolvidas no jejuno.

F vasos
FE_ sanguineos  musculatura
visceral circular



INTESTINO DELGADO

Vilosidades

Intestino delgado

Microvilosidades

Criptas de Lieberklh

(glandulas intestinais)

Cripta de
Lieberkihn

Canal Lactifero

Lamina prépria

Linfonodo
Muscular da mucosa

Vilosidade

Vilosidade

Cripta de Lieberkihn
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INTESTINO DELGADO

Vilosidades Vilosidades

Protusdes digitiformes da lamina propria,
cobertas por epitélio.

Aparéncia aveludada do intestino.

Y/

Muscular Lamina Glandulas
da mucosa prépria intestinais
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INTESTINO DELGADO
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Vilosidades
No interior contém
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Vilosidade
intestinal (vilo)

Glandulas intestinais
(criptas)

Submucosa
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Microvilosidades
ModificacGes do plasmalema apical das
células epiteliais que cobrem as
vilosidades intestinais — planura estriada

Microvilos
Absorcao

Contém glicocalix protecdo contra a
autodigestao
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Criptas de Lieberkiih (glandulas intestinais)
Invaginagdes do epitélio para a lamina propria entre as vilosidades intestinais

Intestino delgado

Vilosidade

]

Vilosidade

Cripta de
Lieberkihn

Canal Lactifero

Lamina prépria

/

Cripta de Lieberklhn

Linfonodo
Muscular da mucosa
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MUCOSA INTESTINAL

Vilosidade

Vilosidade

/

Cripta de Lieberkihn

Célula enteroenddcrina

Epitélio Cilindrico Simples
Células absortivas superficiais
(enterocito)

Células caliciformes
Células M

Células enteroendoécrinas
Células tronco

Células de Paneth
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Células absortivas sup

er

lerkihn

3

Célula absocrtiva superficial

ficiais (enterocitos)

Mais numerosas

Funcao
Absorve de H20 e nutrientes

- transporta para capilares na LP
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Acidos biliares ~~——— Lipidios 4~ Lipase

¥

Glicerol Acidos graxos  Monoglicerideos

oo |

WU‘M i J
eticulo endoplasmatico liso : i : i

(ressintese de triglicerideos) , 5 \ilos =: Capilar

Q linfatico
. ... J. 'o
@@ %% e goo

Vénula

. @ Arteriola Glandulas
rotamento : i 5
Reticulo Nédulo |rzg.:;5;;g§|)s

(sintese de proteina) linfoide

> : /' Triglicerideo +
; cobertura de lipoproteinas =
quilomicron
=

~_.0°

®
. endoplasmatico rugoso
@®

Lamina propria

Muscular da mucosa

Submucosa

Camada muscular
interna

Complexo de Golgi

Camada muscular

Capilar linfatico
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Célula caliciforme

Epitélio colunar absortivo

Camada
A de muco
produzida
Célula pelas células Jungao
caliciforme caliciformes oclusiva

Fibra muscular lisa no vilo

Linfécite intra-epitelial

Célula
caliciforme

Célula colunar absortiva

Células caliciformes

Produzem mucinogénio componente do muco
Protecéo e lubrificacdo da luz
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(ce

B Conteldo
luminal

misturado Citoplasma

com © muco de célula M

Linfécito que migra
para nodulo linféide

) | — subjacente e outras

B

regides do trato digestivo

mina basal

T’Imm IIHMI . HIIIIHPILIFHHIIIIIIIHh“ descontinua

@®®©©
\V

rasal Linfocitos

Recobrem a placa de Peyer

Capturam — endocita — transporta Ag do
lumen para linfécitos e macrofagos na LP
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Cript=c dgliahark(jhn

Glandulas tubulares
Abrem-se nos espacos intervilosos

Metade superior
Células absortivas

B o S Celulas caliciformes
Metade basal
Células regenerativas
NS PR o Células enteroenddcrinas
Mitoses < \ ‘ ‘ : J CélUIaS de Paneth

1, § Linfécitos

Células _| -
de Paneth T &




Ceélula de
Paneth

Fibroblasto

Mitose

Veia

Ceélula enteroenddcrina

Célula
caliciforme
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Criptas de Lieberkihn

B
Células
caliciformes
Fibras
musculares lisas
Células
i @ enteroendocrinas
Mitoses < @@ || €20
ol |
Células | | Linfécitos
de Paneth
285 °

Células de Paneth

Grandes granulos secretores apicais

Lisosima, TNF-alfa, defencinas

Controle da flora intestinal
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Cript=c A

Renovagaoc
celular rapida
(3-6 dias)

Renovagao
celular lenta
(células de
Paneth)

ol iaharl

Intestino delgado
Células em descamagao

Aparecimento
- de células caliciformes
.| eabsortivas

— Mitoses
— Células-tronco

— Células de Paneth

Chega ate o topo da vilosidade em 3 a 6 dias

[N

Uhn

2 Células em
LN S‘(%—J —— descamagéo

\\

ml““‘““

@ﬁ

:
T
T

S |

(\
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Capilar
linfatico Fibras
musculares
lisas

)

Capilar
sanguineo

- i i’;!lll

Fibras
musculares
lisas

Células

caliciformes
Linfocitos
intra-epiteliais

Células regenerativas

Células tronco.

Divisao mitodtica elevadas.

Células
aliciformes

Mitoses |

Células _|
de Paneth

§ Linfécitos

Fibras
musculares lisas

Células
enteroenddcrinas
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SUBMUCOSA

Vilosdades

Criptas

4 Muscular
da mucosa

*  Glandulas duodenais
na submucosa

Musculo liso

Glandulas duodenais de Brunner
Ducto excretor desemboca na cripta de
Lierberkuhn.

Fluido mucoso
HCO3 - neutraliza a acidez do quimo.
Urogastrona (fator de crescimento
epidérmico humano) — inibe a producao de
HCL e estimula a divisao das células
epiteliais.
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Camada muscular
interna

Camada muscular
extema

Serosa

Muscular
Plexo mioentérico de Auerbach

Adventicia e Serosa
22 e 32 porgcOes do duodeno — adventicia,
Todo o resto do intestino — serosa.
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Suprimento linfatico e vascular do ID

Drenagem linfatica

Capilares linfaticos de fundo cego - no eixo
= Capilar . . . . .
¢ inzico  das vilosidades =» plexo linfatico na lamina
propria = ducto toracico =» juncao da veia

Glandulas

intestinais jugular interna e subclavia D.

(criptas)

"—\Vilos

'M’
i

Vénula
Arteriola ?

UBilie eEpRE Drenagem vascular
Capilares adjacentes aos canais lactiferos
=» vasos sanglineos do plexo

submucoso=>» veia porta = figado

Muscular da mucosa

Submucosa
Camada muscular
interna

Camada muscular
extermna
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INTESTINO GROSSO

e Colo, ceco e reto nao possui diferencas histologicas

Funcao

Absorver agua e ELT do quimo e compacta-lo em fezes.
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INTESTINO GROSSO

Mucosa
Auséncia de vilosidades

Criptas de Lieberkiihn sem células de Paneth

Renovacéao celular a cada 7 dias

Ganglio

47



INTESTINO GROSSO

Células absortivas numerosas

NuUumero de células caliciformes aumenta
do ceco para sigmoide
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INTESTINO GROSSO

Lamina propria, muscular da mucosa e
submucosa

Semelhantes as do intestino delgado

LP — abundantes foliculos linféides
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Muscular
Circular interna
Longitudinal externa — mais delgada exceto por 3 espessamentos
ténias do colo
O tonus mantido pelas ténias do colo pregueia o intestino grosso em sacos
haustra coli (saculacdes)

Serosa
Bolsas cheias de gordura - apéndices epipldicos
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CANAL ANAL

musculo

circular

plexo {8 submucosa

hemorroidario
interno misculo liso

A longitudinai da

museulo do assoalho parede do reto

péhvico (puborretal)

zona juncional
do epitélio coluna anal
abertura das esfincter anal
glindulas anais interno
linha pectinea septo
(denteada) fibroelastico
hemmil;:?:‘iz esfincter anal

xterno
externo m

Continuacao mais estreita do reto
3 a4 cm de comprimento
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CANAL ANAL

plexo
hemarroidario
interno

musculo do assoalho '_ :
péhvico [puborretal)

zona juncional
do epitélio
abertura das
glandulas anais

linha pectinea
(denteada)

plexo
hemorroidario
externo

musculo
circular

submucosa

musculo liso

longitudinal da
parede do reto

coluna anal

esfincter anal
interno

septo
fibroelastico

esfincter anal
externo

Epitélio

Estratificado nao-queratinizado - da linha
pectinea ao orificio anal externo

Estratificado queratinizado - no anus
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CANAL ANAL

| musculo
| circular

plexo submucosa

hemarroidario
interno '\ musculo liso

longitudinal da

musculo do assoalho parede do reto

péhvico [puborretal)

zona juncional

do epitélio coluna anal
abertura das esfincter anal
glindulas anais interno
linha pectinea septo
(denteada) fibroelastico
hemormiﬂI:;z S
externo

externo

Lamina propria
Glandulas anais na juncao reto-anal

Glandulas circumanais no canal anal
distal
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CANAL ANAL

musculo
circular

plexo submucosa

hemarroidario
interno musculo liso

\ longitudinal da

musculo do assoalho parede do reto

péhvico (puborretal)

zona juncional

do epitélio coluna anal
abertura das esfincter anal
glindulas anais interno
linha pectinea septo
(denteada) fibroelastico
hemorroi?ilgzz Sncter
et externo

Submucosa

Abriga dois plexos venosos:

Hemorroidario interno, acima da linha
pectinea

Hemorroidario externo, na juncao do
canal anal com o orificio anal
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CANAL ANAL

plexo
hemarroidario
interno

misculo do assoalho

péhvico (puborretal)

zona juncional

do epitélio —

abertura das
glandulas anais ~

linha pectinea _

(denteada)

plexo
hemorroidario
externo

f

musculo
circular

submucosa

miusculo liso

longitudinal da
parede do reto

coluna anal

esfincter anal
interno

septo
fibroelastico

esfincter anal
externo

Muscular

Circular interna e longitudinal externa.
Circular interna forma o esfincter interno
do anus ao nivel da linha pectinea.

Musculos esqueléticos do assoalho da
pelve formam o esfincter muscular anal
externo - esta sob controle voluntario e
mostra um ténus constante.
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APENDICE VERMIFORME

Diverticulo do ceco, com 5 a 6 cm de comprimento,
com luz em forma de estrela.

Histologia semelhante ao colo, exceto por:
Elementos linféides abundantes.
Mais células do SNED nas criptas de Lieberkuh.
Auséncia de ténias.
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Foliculo linfoides

Foliculo linfoides primarios
* Agregados esféricos de linfocitos B

Foliculo linfoides secundarios

Formados somente durante estimulo antigénico

Centro germinativo

Centro do foliculo linfatico secundario corado mais claro — local de
origem do plasmacito

Coroa (manto)

e Regido periférica do foliculo secundario — acumulo de pequenos
linfocitos maduros migrados do centro germinativo
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